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WaBrige Bindemittel fur Korrosionsschutzsysteme 

5 Die Erfindung betrifft wafirige Bindemittel fOr Korrosionsschutzsysteme. 

Kationisch stabilisierte wafirige Bindemittel auf Basis von Epoxid-Amin-Addukten zahlen 
zum Stand der Technik und werden in der Patentliteratur vielfach beschrieben. Vor allem auf 
dem Gebiet der kataphoretischen Elektrotauchlackierung werden sie als Bindemittel in 
10 Kombination mit blockierten Isocyanaten als Harterkomponente erfolgreich eingesetzt (z.B. 
EP-A 0249 850, EP-A 0 004 090, DE-A 3041 700, DE-A 33 00 583, DE-A 33 1 1 513). 

Derartige Systeme mussen stets eingebrannt werden bei Temperaturen von ca. 1 60 °C bis ca. 
180 °C, um die reaktiven Gruppen des blockierten Isocyanats freizusetzen und dadurch 
1 5 vemetzte Beschichtungen mit gutem Korrosionsschutz zu ergeben. 

Aus der europaischen Patentanmeldung EP-A 1 208 187 sind bestimmte wasserverdiixmbare 
Epoxid-Amin-Addukte bekarmt, die ohne zusatzliche Harter, rein physikalisch trocknend, zu 
Beschichtungen fuhren, die eine gute Haftimg auf Metallen aufweisen und einen guten 
20 Korrosionsschutz bieten. 

In der EP-A 1 233 034 werden Umsetzungsprodukte von Epoxidharzen mit fettsaure- 
modifizierten Epoxid-Amin-Addukten als Bindemittel fiir lufttrocknende, korrosionsfeste 
Uberzuge beschrieben. 

25 

Die beiden zuletzt genaimten Bindemittelklassen sind jedoch trotz dem bereits guten 
Korrosionsschutz weiter verbesserungsbediirftig. 

Es wurde nun uberraschenderweise gefunden, dafi sich aus Umsetzungsprodukten von 
30 Epoxidharzen mit aminfunktionellen Fettsaureamiden zusammen mit weiteren epoxidreaktiven 
Komponenten wie Aminen und hydroxyfunktioneilen Substanzen Bindemittel fiir Lacke 
herstellen lassen, die einen deutlich verbesserten Korrosionsschutz auf metallischen Unter- 
griinden aufweisen, gegenuber ansonsten gleichartigen, nicht mit Fettsaureamiden 
^ modifizierten kationischen Systemen. 
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Die Erfindung betrifift daher wasserverdtinnbare Bindemittel, enthaltend Umsetzungsprodukte 
ABC von Epoxidharzen A, Verbindungen B, die solche funktionelle Gruppen aufweisen, 
vermoge derer sie mit Verbindungen mit Epoxidgruppen reagieren konnen, ausgewahlt aus 
Verbindungen Bl mit mindestens einer primaren oder sekundaren Aminogruppe, 
5 Verbindungen B2 mit Sauregruppen imd Verbindungen B3 mit phenolischen 
Hydroxylgmppen, und Fettsaureamiden C mit mindestens einer Amidgruppe und mindestens 
einem an ein Stickstoffatom gebundenen Wasserstofifatom, wobei dieses Stickstoffatom nicht 
Teil einer Amidgruppe oder einer Urethangmppe ist Die Fettsaureamide C sind erhaltlich 
durch Umsetzung von Fettsauren CI und Aminen C21 mit mindestens einer primaren 
10 Aminogruppe und mindestens einer sekundaren Aminogruppe oder Aminen C22 mit 
mindestens zwei primaren Aminogruppen. 

Die Epoxidharze A koimen aliphatische oder aromatische Epoxidverbindungen sein mit 
mindestens einer, bevorzugt mindestens zwei Epoxidgruppen pro Molekiil. Bevorzugt werden 

15 aliphatische Mono- und Diepoxide Al bzw. A2 eingesetzt, als Monoepoxide Al werden 
Glycidylather von aliphatischen einwertigen Alkoholen mit 4 bis 40 Kohlenstoffatomen und 
Glycidylester von aliphatischen Monocarbonsauren mit 5 bis 20 Kohlenstoffatomen bevorzugt, 
wobei die aliphatischen Alkohole und aliphatischen Carbonsauren in waiter bevorzugter Weise 
mindestens ein tertiares oder quatemares Kohlenstoffatom aufweisen. Die Diepoxide A2 sind 

20 ausgewahlt aus Diglycidylathem von zweiwertigen aliphatischen Alkoholen mit 4 bis 20 
Kohlenstoffatomen, Diglycidylathem von Dihydroxy-Polyoxyalkylenen wie Polyathylen- imd 
Polypropylenglykol, Diglycidylestem von Dicarbonsauren mit 2 bis 40 Kohlenstoffatomen und 
Diglycidylathem von zweiwertigen Phenolen vn& Resorcin, Hydrochinon, Dihydroxydiphenyl, 
Dihydroxydiphenylather, Bis-(4-hydroxyphenyl)sulfon, 4,4'-Dihydroxybenzophenon, 2,2-Bis- 

25 (4-hydroxyphenyl)propan (Bisphenol A), Bis-(4-hydroxyphenyl)methan (Bisphenol F) und 2,2- 
Bis-(4-hydroxy3,5-dimethylphenyl)propan (Tetramethylbisphenol A), Bevorzugt werden 
Bisphenol A-Diglycidylather und Hexandioldiglycidylather sowie Polypropylen- 
glykoldiglycidylather. 

30 Die Verbindungen Bl mit mindestens einer primaren oder sekundaren Aminogruppe sind 
bevorzugt solche, bei denen die Aminogruppen an aliphatische Kohlenstoffatome gebunden 
sind. Besonders bevorzugt sind aliphatische Verbindungen, die linear, verzweigt oder cyclisch 
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sein kdrinen und 2 bis 40 Kohlenstoffatome aufweisen. Bevorzugt werden weiter 
Verbindungen Bll, die neben mindestens einer sekundaren oder primaren Aminogruppe 
mindestens eine Hydroxylgruppe aufweisen, und Verbindungen B12, die mindestens eine 
primare und mindestens eine tertiare Aminogruppe aufweisen. Weitere bevorzugte Amine B13 
5 sind solche, die mindestens zwei primare Aminogruppen und mindestens eine sekundare 
Aminogmppe aufweisen. Es ist ebenfalls bevorzugt, Mischungen einzusetzen, die mindestens 
zwei unterschiedliche Amine der genannten Verbindimgsklassen enthalten, bevorzugt solche, 
die unterschiedlichen Klassen angehoren. Geeignete Amine sind insbesondere Athanolamin, 
Propanolamin, Diathanolamin, Dipropanolamin, 4-Hydroxybutylamin, N-Methylathanolamin, 
10 N-Athylathanolamin; N,N-Dimethylamino-athylamin und -propylamin, N-(2-Aminoathyl)- 
piperidin, N-(2-Aminoathyl)-pyrrolidin, N-(2-Aminoathyi)-piperazin; Diathylentriamin, 
Triathylentetramin, Tetraathylenpentamin und Pentaathylenhexamin, Dipropylentriamin, 
Tripropylentetramin, sowie Polyathylenimin. Besonders bevorzugt sind N,N-Diathanolamin, 
Diathylentriamin und Triathylentetramin sowie N,N-Dimethylaminopropylamin. 

15 

Die geeigneten Verbindungen B2 mit Sauregruppen sind bevorzugt aliphatische Monocarbon- 
sauren mit 2 bis 40 Kohlenstoffatomen, die linear, verzweigt xmd cyclisch sein kormen und 
bevorzugt mindestens eine olefinische Doppelbindung aufweisen. Besonders bevorzugt sind 
ungesattigte Fettsauren wie Olsaure, Linolsaure, Linolensaure, Palmitoleinsaure, Erucasaure 
20 und Ricinolsaure sowie die aus natiirlichen Fetten gewonnenen Mischungen, die mindestens 
einen Massenanteil von 20 %, bevorzugt mindestens 30 % an ungesattigten Fettsauren ent- 
halten. Unter den aus natiirlichen Fetten gewonnen Fettsauregemischen sind Leinolfettsaure 
und Tallolfettsaure besonders bevorzugt. 

25 Geeignete Verbindimgen B3 mit phenolischen Hydroxy Igruppen sind Mono- und Diphenole 
wie Phenol, Rresole, Xylenole, Resorcin, Hydrochinon, Dihydroxydiphenyl, Dihydroxydi- 
phenylather, Bis-(4-hydroxyphenyl)-sulfon, 4,4*-Dihydroxybenzophenon, 2,2-Bis-(4-hydroxy- 
phenyl)propan (Bisphenol A), Bis-(4-hydroxyphenyl)-methan (Bisphenol F) und 2,2-Bis-(4- 
hydroxy-3,5-dimethylphenyl)-propan (Tetramethylbisphenol A). Besonders bevorzugt sind 

30 Bisphenol A und Bisphenol F sowie deren Mischungen. 



Die Fettsaureamide C sind abgeleitet von Fettsauren CI mit 6 bis 40 Kohlenstoffatomen, 
bevorzugt 8 bis 36 Kohlenstoffatomen, und bevorzugt mindestens einer olefinischen Doppel- 
bindung, wobei es im Fall von zwei oder mehreren Doppelbindungen bevorzugt ist, daB diese 
nicht konjugiert sind, und Aminen C2, die bevorzugt lineare, verzv^eigte oder cyclische 
aliphatische Amine mit 4 bis 20 Kohlenstoffatomen sowie mindestens einer primSren und 
mindestens einer sekundaren Aminogruppe sind. Die Amine C2 sind ausgewShlt aus Aminen 
C21 mit einer primSren Aminogruppe und einer sekundaren Aminogruppe und Aminen C22 
mit mindestens zwei primSren Aminogruppen. Geeignete Amine C21 sind beispielsweise N- 
(2-Aminoathyl)-piperazin und 2-(2-Aminoathyl)-pyrrolidin. Bevorzugt werden weiter als 
Amine C22 Oligo- und Polyalkylenamine mit 2 bis 8 Kohlenstoffatomen in der 
Alkylengruppe, insbesondere Diathylentriamin, Triathylentetramin, Tetraathylenpentamin 
sowie deren hohere Analoga, 3-(2-Aminoathylamino)-propylamin, Dipropylentriamin und 
Tripropylentetramin, N,N-Bis(4-ammobutyl)amin (Bistetramethylentriamin) und N,N'-Bis(4- 
aminobutyl). 1 ,4-diaminobutan (Tristetramethylentetramin), sowie N,N-Bis(6- 
aminohexyI)amin (Bishexamethylentriamin) und N,N'-Bis(6-aminohexyl)-l,6-diaminobutan. 

Die Herstellung der erfrndungsgemSBen Bindemittel erfolgt bevorzugt so, daB zunachst durch 
Umsetzung der Fettsauren CI mit den Aminen C2 Fettsaureamide C synthetisiert werden, die 
mindestens eine sekundare und/oder primare Aminogruppe aufweisen. Diese amino- 
funktionellen Fettsaureamide C werden anschlieBend mit mindestens zwei der Verbindungen 
B vermischt, wobei Verbindungen B aus mindestens zwei unterschiedlichen Klassen Bl, B2 
und B3 eingesetzt werden. AnschlieBend wird eine erste Portion eines Epoxids A zugegeben, 
wobei es bevorzugt ist, hier ein Monoepoxid Al einzusetzen. Die Reaktionsmischung wird 
erwarmt auf eine Temperatur von bevorzugt 60 °C bis 100 °C und solange reagiert, bis keine 
freien Epoxidgruppen mehr nachzuweisen sind. In bevorzugter Weise wird anschlieBend 
mindestens eine weitere Verbindung B und eine zweite Portion eines Epoxids A zugegeben, 
wobei jetzt bevorzugt ein Diepoxid A2 eingesetzt wird. Die Reaktionsmischung wird darm 
wieder solange umgesetzt, bis keine freien Epoxidgruppen mehr nachzuweisen sind. Danach 
wird dieses Reaktionsprodukt in Wasser, dem zuvor ein Neutralisationsmittel zugesetzt wurde, 
dispergiert und die gebildete Dispersion mit einer weiteren Portion eines Diepoxids A2 
umgesetzt und wieder bis zum voUstSndigen Verbrauch aller Epoxidgruppen reagiert. 



-5- 

Das so hergestellte Bindemittel kaim unmittelbar oder in Form eines pigmentierten Lacks zixr 
Beschichtung von Oberflachen eingesetzt werden. Die so hergestellten Lacke konnen durch 
alle ublichen Methoden, wie Streichen, Rakeln, Spruhen, Spritzen, mit Aufziehwiirfeln oder 
durch elektrostatische oder elektrophoretische Abscheidung aufgetragen werden. Die Lacke 
5 sind physikalisch trocknend, sie benotigen daher keinen zusatzlichen Harter. Es ist jedoch 
moglich, die Hartung durch Zusatz von Hartungsmittehi wie unblockierten oder blockierten 
mehrfiinktionellen Isocyanaten oder Aminoplastharzen bei Raumtemperatur oder erhohter 
Temperatur zu beschleunigen. Die mit den erfrndungsgemSBen Bindemittehi hergestellten 
Lacke sind besonders geeignet zur Beschichtung von Metallen wie Eisen, Stahl, Aluminium, 
10 fur mineralische Untergriinde wie Stein und Beton, und wegen der Trocknung bei 
Raumtemperatiir besonders fur warmeempfindliche Substrate wde Kunststoffe, Papier und 
Karton. 



Die Erfindung wird durch die nachfolgenden Beispiele erlautert. 

15 

Dabei werden die folgenden Abkiirzungen verwendet: 





BHMTA 


Bishexamethylentriamin (Molare Masse 215 g/mol) 




TOPS 


Tallolfettsaure (Molare Masse 280 g/mol) 


20 


CE 


©Cardura E 1 0 (Molare Masse 250 g/mol) 




BA 


Bisphenol A (Molare Masse 228 g/mol) 




DMAPA 


N,N-Dimethylaminopropylamin (Molare Masse 102 g/mol) 




EP 


Fliissiges Diepoxidharz auf Basis von Bisphenol A (Molare Masse 380 g/mol) 




ES 


Essigsaure (Molare Masse 90 g/mol) 


25 


DETA 


DiSthylentriamin (Molare Masse 103 g/mol) 




TETA 


Triathylentetramin (Molare Masse 146 g/mol) 




EPS 


ErdnuBolfettsaure (Molare Masse 280 g/mol) 




INS 


Isononansaure (Molare Masse 158 g/mol) 




DOLA 


Diathanolamin (Molare Masse 105 g/moI) 


30 


HDA 


Hexamethylendiamin (Molare Masse 116 g/mol) 
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Beispiel 1 Herstellung der aminofunktionellen Fettsaureamide 

Aminofunktionelles Fettsaureamid Al 



10 



215 g (1,0 mol) BHMTA wurden auf 40 °C erwarmt. Man lieB unter Riihren 560 g (2,0 mol) 
TOPS wahrend 15 Minuten zuflieBen und erhltzte den Ansatz nach Ende der Zugabe unter 
Ausnutzung der auftretenden leichten Exothermie (Neutralisationswarme) innerhalb von einer 
Stunde auf 150 °C. Unter Abtrennung des sich bildenden Reaktionswassers hielt man zunachst 
drei Stunden weiter bei 150 "C und erhitzte dann kontinuierlich innerhalb von ca. zwei 
Stunden weiter auf 180 °C. Man hielt so lange bei dieser Temperatur, bis eine Aminzahl von 
ca. 76 mg/g erreicht war (das entspricht einem Mol sekundarer Aminogruppen in dem Ansatz). 
Man erhielt einen bei Raumtemperatur pastOsen braunen Feststofif mit einer Aminzahl von 
75,3 mg/g und einer Saurezahl von 8,1 mg/g. 



15 Analog zu Al wurden noch weitere aminofunktioneUe Fettsaureamide A2 bis A5 hergestellt 
gemaB den Angaben in der Tabelle 1 : 



20 



25 



Tabelle 1 Zusammensetzung der Fettsaureamide 



Fettsaureamid 


Masse in g 


A2 
215 


A3 
103 


A4 
146 


A5 
146 


Amin 


Stoffmenge in mol 


1 


1 


1 


1 




Art 


BHMTA 


DETA 


TETA 


TETA 




Masse in g 


560 


316 


560 


316 


Fettsaure 


Stoffmenge in mol 


2 


2 


2 


2 




Art 


EFS 


INS 


TOFS 


INS 


Produkt 


Masse in g 


739 


383 


670 


426 


Aminzahl in mg/g 
Rest-SSurezahl in mg/g 


74,8 
6,9 


144 

7,7 


164,9 
6 


261.9 
7.4 



30 



I 
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Beispiel 2 Herstellung der wafirigen Bindemittel 

waBrige Dispersion eines kationischen, Amidstrukturen enthaltenden Bindemittels B 1 

5 739 g (1,0 mol) des aminfunktionellen Fettsaureamids Al, 280 g (1,0 mol) TOPS und 222 g 
(1,03 mol) BHMTA warden auf 90 °C erwarmt und so lange geruhrt, bis eine klare Schmelze 
gebildet war. Innerhalb von einer Stunde warden dann 774 g (3,1 mol) CE zugegeben, wobei 
die Temperatur durch Kuhlen bei 85 °C bis 90 °C gehalten wurde. Nach einer weiteren Stunde 
Riihren bei 85 °C warden der Reihe nach 968 g (4,24 mol) BA, 206 g (1,96 mol) DOLA und 

10 184 g (1,8 mol) DMAPA zugegeben. Nachdem alles klar geschmolzen war, wurden bei 80 °C 
innerhalb von neunzig Minuten eine erste Portion von 3230 g (8,5 mol) des Epoxidharzes EP 
zugegeben, wobei die Temperatur durch Exothermic bis auf 150 °C anstieg. Es wurde bei 
150 °C so lange gehalten, bis keine freien Epoxidgruppen mehr nachweisbar waren (ca. eine 
Stunde). In einem VerdunnungsgefaB wurden 8800 g Wasser und 450 g einer waBrigen 

15 Essigsaurelosung (Konzentration 60 %, 3,0 mol) vorgelegt und das Harz aus dem 
ReaktionsgefaB innerhalb von dreifiig Minuten zugegeben. Die Temperatur der Mischung 
wurde auf 70 °C eingestellt, es wurde erne Stunde lang unter Ruhrung homogenisiert. 
AnschlieBend wurde portionsweise mit Wasser auf einen Festkorper-Massenanteil von 45 % 
verdunnt. Die so erhaltene waBrige Dispersion wurde auf 80 °C erwarmt, dann wurde eine 

20 zweite Portion von 400 g (1,05 mol) des Epoxidharzes EP zugegeben und die Mischung so 
lange unter Riihren bei 70 °C bis 80 °C gehalten, bis keine freien Epoxidgruppen mehr nach- 
weisbar waren. Das erhaltene Endprodukt hatte einen Staudinger-Index von 60 cmVg, 
gemessen in Dimethylformamid bei 20 °C. 

25 Analog zur Dispersion des Bindemittels Bl wurden weitere Bindemitteldispersionen 
hergestellt gemaB den Angaben in Tabelle 2. Zur Herstellung des Bindemittels B7 wurde 
anstelle des aminofunktionellen Fettsaxareamids ein Addukt V aus 1 mol HDA + 2 mol CE 
(molare Masse 616 g/mol), also ein amidfreies sekundares Diamin eingesetzt. 
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Beispiel 3 Anwendungstechnische Priifung 

Es wurden waBrige Lacke gemaB der folgenden Rezeptur in Tabelle 3 hergestellt: 



Tabelle 3 Lackrezeptur (Massen der Komponenten in g) : 



22,90 


Wasser 


6,65 


®Additol VXW 6208 (Dispergiermittel) (1) 


12,55 


®Kronos 2059 (2) 


18,85 


©Bayferrox 130 BM (3) 


9,65 


©Blanc fixe N (4) 


15,60 


Zinkphosphat ZPA (5) 


13,80 


Talkum IT extra (6) 


100,00 


Pigmentpaste 


63,00 


Bindemittel (Bl bis B7 aus Tabelle 2) 


163,00 


Pigmentierter Lack 



1 Surface Specialties Austria GmbH 

2 Kronos Titan GmbH 

3 Bayer AG 

4 Sachtleben GmbH 

5 Heubach GmbH 

6 Dr. Alberti / Bad Lauterberg D 

Dazu wurde aus den angegebenen Komponenten in der angefiihrten Reihenfolge zunachst eine 
Mischung hergestellt, diese Mischung wurde dann dreiBig Minuten mit einem Dissolver bei 
300 min * dispergiert. Diese Pigmentpaste wurde dann mit dem Bindemittel Bl bis B7 aufgelackt. 

Der erhaltene Lack wurde auf ein nicht phosphatiertes Stahlblech in einer Trockenfilmstarke von 
40 |im bis 50 [im aufgetragen. 
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Tabelle 4 Lacktechnische Priifergebnisse 



Bindemittel 


B 1 


B2 


B3 


B4 


B 5 


B6 


B7 
Vergleich 


Mechanische PrUfung 


















Pendelharte nach 7 Tagen Lagerung in s 


51 


44 


63 


66 


59 


90 


77 


Impact / direkt ° 


in in-lb ; J 


45; 5,1 


50; 5,6 


40; 4,5 


50; 5,6 


30; 3,4 


30; 3,4 


40; 4,5 


Erichsen Tiefung § 


in mm 


7 


8 


7 


5 


6 


5 


5 


Gitterschnitt * 




0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


Korrosionsprilfung 


















Salzsprtihtest - 


















Rostgrad # 




1 


1 


1 


1 


1 


1 bis 2 


3 


Unterwanderung 


in mm 


2 


3 


2 


2 


3 


3 


10 



(1 in-lb = 25,4 mm • 0,453592 kg • 9,81 m 1 12,8 mJ) 
1 5 Erlauterungen: 
° ISO 6272 
§ DIN 53156 

* Beurteilimg Gitterschnitt gemafi DIN EN ISO 2409 
-DIN EN ISO 7253 

20 

# Beurteilung Rostgrad: 
0...keine Rostflecken 
l...vereinzelt Rostflecken 

2...ca. 20 % d. Flache v. Rostflecken bedeckt 
25 3...ca. 40 % d. Flache v. Rostflecken bedeckt 

4... Mehr als 50 % d. Flache v. Rostflecken bedeckt 
5... Gesamte Flache rostig 

Wahrend die mechanischen Werte des mit dem Vergleichslack aus dem Bindemittel B7 
30 lackierten Blech im Rahmen der Werte der Lacke mit dem erfmdungsgemafien Bindemittel 
liegen, zeigt sich eine erhebliche Verbesserung in den Korrosionsschutzeigenschaften, sowohl 
beim Rostgrad im Salzspriihtest (von 3 fur den Vergleich auf 1 bzw. 1 bis 2 fiir die 
erfmdungsgemaB hergestellten Lacke), insbesondere aber bei der Unterwanderung. Eine 
derartige Verbesserung kormte nicht erwartet werden. 

35 

Mit Lacken, die Umsetzungsprodukte von Epoxidharzen mit den erfmdungsgemaBen 
aminofunktionellen Fettsaureamide enthalten, lassen sich daher erhebliche Verbesserungen in 
Korrosionsschutzlackierungen fur unedle Metalle erzielen. 



Patentanspriiche 



1. Wasserverdiiimbare Bindemittel, enthaltend Umsetzungsprodukte ABC von 
Epoxidharzen A, Verbindungen die solche fuaktionelle Gruppen aufweisen, vermoge derer 
sie mit Verbindungen mit Epoxidgruppen reagieren konnen, ausgewahlt aus Verbindungen Bl 
mit mindestens einer primaren oder sekundaren Aminogruppe, Verbindungen B2 mit 
Sauregrappen und Verbindungen B3 mit phenolischen Hydroxylgruppen, und Fettsaureamiden 
C mit mindestens einer Amidgruppe und mindestens einer Aminogruppe, erhaltlich durch 
Umsetzung von Fettsauren CI und Aminen C2 mit mindestens einer sekundaren und 
mindestens einer primaren Aminogruppe. 

2. Wasserverdiinnbare Bindemittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da6 die 
Fettsaureamide C mindestens zv^ei Amidgruppen und mindestens eine sekundare 
Aminogruppe enthalten. 



3. Wasserverdiinnbare Bindemittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Fettsauren CI 6 bis 40 Kohlenstoffatome und mindestens eine olefinische Doppelbindung 
aufweisen. 

4. Wasserverdiinnbare Bindemittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal3 die 
Amine C2 lineare, verzweigte oder cyclische aiiphatische Amine mit 4 bis 20 
Kohlenstoffatomen sowie mindestens einer primaren und mindestens einer sekundaren 
Aminogruppe sind, ausgewahlt aus Aminen C21 mit einer primaren Aminogmppe und einer 
sekundaren Aminogmppe und Aminen C22 mit mindestens zwei primaren Aminogruppen. 

5. Wasserverdiinnbare Bindemittel nach Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als 
Verbindungen A aiiphatische oder aromatische Epoxidverbindungen mit mindestens einer 
Epoxidgruppe pro Molekul eingesetzt werden, wobei die Monoepoxide Al ausgewahlt sind 
aus Glycidylathem von aliphatischen einwertigen Alkoholen mit 4 bis 40 Kohlenstoffatomen 
und Glycidylester von aliphatischen Monocarbonsauren mit 5 bis 20 Kohlenstoffatomen, und 
die Diepoxide A2 ausgewahh sind aus Diglycidylathera von zweiwertigen aliphatischen 
Alkoholen mit 4 bis 20 Kohlenstoffatomen, Diglycidylathem von Dihydroxy- 
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Polyoxyalkylenen wie PolySthylen- und Polypropylenglykol, Diglycidylestem von 
DicarbonsSuren mit 2 bis 40 Kohlenstoffatomen und Diglycidylathem von zweiwertigen 
Phenolen 



6. Wasserverdiinnbare Bindemittel nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dafi in den 
Verbindungen Bl die Aminogruppen an aliphatische Kohlenstoffatome gebunden sind, daU die 
Verbindungen Bl linear, verzweigt oder cyclisch sind und 2 bis 40 Kohlenstoffatome 
aufweisen, wobei die Verbindungen Bl ausgewahlt sind aus Verbindungen Bll, die neben 
mindestens einer sekundaren oder primSren Aminogruppe mindestens eine Hydroxylgruppe 
aufweisen, Verbindungen B12, die mindestens eine primSre und mindestens eine tertiare 
Aminogruppe aufweisen, und Verbindungen B13, die mindestens zwei primare Aminogruppen 
imd mindestens eine sekundare Aminogruppe aufweisen. 

7. Wasserverdiinnbare Bindemittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Verbindungen B2 aliphatische lineare, verzweigte oder cyclische MonocarbonsSuren mit 2 bis 
40 Kohlenstoffatomen sind, die mindestens eine olefinische Doppelbindung aufweisen. 

8. Wasserverdiinnbare Bmdemittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Verbindvmgen B3 ausgewShh sind aus Mono- und Diphenolen. 

9. Verfahren zur Herstellung von wasserverdiinnbaren Bindemitteln nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dal3 

im ersten Schritt durch Umsetzung der Fettsauren CI mit den Aminen C2 
Fettsaureamide C synthetisiert werden, die mindestens eine sekundSre und/oder 
primare Aminogruppe aufweisen, 

diese ammofunktionellen Fettsaureamide C anschliefiend im zweiten Schritt mit 
mindestens zwei der Verbindungen B vermischt werden, wobei Verbindungen B aus 
mindestens zwei unterschiedlichen Klassen Bl, B2 und B3 eingesetzt werden, 
anschliefiend im dritten Schritt eine erste Portion eines Epoxids A zugegeben wird und 
solange reagiert wird, bis keine freien Epoxidgruppen mehr nachzuweisen sind, 
danach dieses Reaktionsprodukt in Wasser, dem zuvor ein Neutralisationsmittel 
zugesetzt wurde, dispergiert wird und die gebildete Dispersion im vierten Schritt mit 
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einer weiteren Portion eines Diepoxids A2 umgesetzt und wieder bis zxim voUstandigen 
Verbrauch aller Epoxidgruppen reagiert wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB anschlieiiend an den dritten 
Schritt mindestens eine weitere Verbindung B und eine zweite Portion eines Epoxids A 
zugegeben, und die Reaktionsmischung dann solange umgesetzt wird, bis keine freien 
Epoxidgruppen mehr nachzuweisen sind. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB das als zweite Portion 
zugegebene Epoxid ein Diepoxid A2 ist. 

12. Verwendung von wasserverdunnbaren Bindemittehi nach Anspruch 1 zur Beschichtxmg 
von Metallen, mineralischen Untergriinden, Kunststoffen, Paper und Karton. 

13. Verwendung von wasserverdunnbaren Bindemitteln nach Anspruch 1 in Kombination 
mit Hartem ausgewShlt aus blockierten und nicht blockierten mehrfunktionellen Isocyanaten 
und Aminoplastharzen zur Formulierung von Beschichtungsmittebi. 
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Zusammenfassung 



Wasserverdiinnbare Bindemittel, enthaltend Umsetzimgsprodukte ABC von Epoxidharzen A, 
Verbindungen B, die solche flinktionelle Gruppen aufweisen, vermoge derer sie mit 
Verbindungen mit Epoxidgruppen reagieren konnen, ausgewahlt aus Verbindungen Bl mit 
mindestens einer primaren oder sekundaren Aminogruppe, Verbindungen B2 mit 
Sauregruppen und Verbindungen B3 mit phenolischen Hydroxylgruppen, und Fettsaureamiden 
C mit mindestens einer Amidgruppe und mindestens einer Aminogruppe, erhaltlich durch 
Umsetzung von Fettsauren CI und Aminen C2 mit mindestens einer sekundaren und 
mindestens einer primaren Aminogruppe, ein Verfahren zu ihrer Herstellung und ihre 
Anwendung zimi Beschichten von Metallen, mineralischen Untergriinden und thermisch 
empfindlichen Substraten 



